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® Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Identifikation von Komponenten medizinischer Geratesysteme 

® Verfahren zur automatischen Identifikation und Erfas- 
sung charakteristischer Kenndaten von Komponenten 
von Endoskopiesystemen, bei dem in der Komponente 
ein von einer separaten Einheit beschreib- und lesbarer 
Datentrager zur Speicherung von Parametern zumindest 
dieser Komponente und in der separaten Einheit wenig- 
stens eine Schreib- und Lesesteuervorrichtung zum wie- 
derholbaren Beschreiben und Lesen des Datentragers 
vorgesehen sind, gekehnzeichnet durch folgende Schrit- 
te: 

a) Bereitstellen eines beruhrungslosen Energie- und Da- 
tenubertragungssystems in der Komponente und in der 
separaten Einheit zur Obertragung von Parameter ange- 
benden Daten zwischen dem Datentrager der Komponen- 
te und der separaten Einheit in beiden Richtungen; 

b) Positionieren der Komponente in der Nahe der separa- 
ten Einheit; 

c) Aktivieren eines Identifications- bzw. Erfassungsvor- 
gangs, indem beruhrungslos ein Identifikations-Abfrage- 
signal von der separaten Einheit zur Komponente uber 
das Datenubertragungssystem ubertragen wird; 

d) Empfangen des Identifikations-Abfragesignals durch 
die Komponente und Ausiesen wenigstens eines Identifi- . 
kationspara meters oder zu erfassender Kenndaten a us 
dem Datentrager; 

e) Obertragung eines den Identifikationsparameter oder 
die zu erfassenden Kenndaten angebenden Antwortsi- 
gnals an die separate Einheit; 

f) Empfangen und Registrieren der zu erfassenden Kenn- 
daten oder des Identiftkationspara meters der Komponen- 
te durch das Antwortsignal in der separaten Einheit, und 
durch einen weiteren Schritt, der einen Schreibvorgang 
zum Andern oder Neueinspeichern von Daten eines Para- 
meters in den Datentrager der Komponente aktiviert, ein 
entsprechendes Schreibsignal uber das Datenubertra- 
gungssystem von der separaten Einheit zur Komponente 
ubertragt, im dortigenOatenspeicher einen oder mehrere 
Parameter entsprechend dem Schreibsignal andert oder 
neu einschreibt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifFt ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur automatischen Identifikation und Erfassung charakteri- 
stischer Kenndaten von Komponenten von Endoskopiesy- 5 
stemen gemaB den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 12. 

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung sind 
aus der EP 0 534 1 98 A2 bekannL 

In der Technik sind verschiedene Verfahren zur Identifi- . 
kation von Komponenten Ublich, die mit unterschiedlichen 10 
Ubertragungs- und Kodierverfahren arbeiten. Als Beispiel 
seien hier lediglich erwahnt die zur Identifikation von Kom- 
ponenten in der Teilefertigung dienenden Verfahren, z. B. 
bei der Lagerhaltung, die uberwiegend mit optisch oder ma- 
gnetisch ablesbaren Strichcodes arbeiten, und ahnliche \fer- 15 
fahren zur Disposition von Waren, z. B. in Versandhausern 
und GroBkaufhausem, sowie Verfahren und Vorrichtungen 
zur Identifikation bewegiicher Objekte, z. B. zur Identifika- 
tion von Fahrzeugen, wie SchirTen, Flugzeugen und Land- 
fahrzeugen, die mittels elektromagnetisch ubertragener Ab- 20 
fragesignale einen in der Komponente, d, h. im Farirzeug in 
einem Transponder gespeicherten Identifikationscode abfra- 
gen, der dann aktiv oder passiv zur abfragenden Station ge- 
sendet wird. Diese ublichen Identifikationssysteme arbeiten 
beruhrungslos, benotigen jedoch, abgesehen von den einen 25 
Strichcode abfragenden Systemen, eine Energiequelle im 
abgefragten ObjekL 

Es ist auch ein auf einer induktiyen Kopplung beruhen- 
des, beriihrungslbses Energie- und Datenubertragungsver- 
fahren bekannt, bei dem ein Schreib^Lesekopf und die abzu- 30 
fragende Komponente jeweils eine Hochfrequenzspule auf- 
weisen, so daB die abzufragende Komponente und die den 
Schreib-Lesekopf aufweisende separate Einheit bei einem 
Identifikationsvorgang wie ein lose gekoppelter Transfor- 
mator wirken. Bei der Abfrage erzeugt die Hochfrequenz- 35 
spule des Schreib-Lesekopfs ein Hochfrequenzfeld Die 
Spule in der Komponente empfangt das Feld und versorgt 
einen mit der Spule verbundenen, als Datentrager fungieren- 
den elektronischen Speicher mit Energie, der dann durch 
cine Spcichcrauslese- und Kontrollogik ausgelesen werden 40 
kann. Die ausgelesenen Dalen werden zur Hochfrequenz- 
spule der Komponente geleitet Diese Spule bildet zusam- 
men mit einem Kondensator einen Schwingkreis, dessen 
Schwingung durch die aus dem Speicher ausgelesenen Da- 
ten moduliert wird. Diese Modulation wird wiederum zur 45 
Hochfrequenzspule des Schreib-Lesekopfs ubertragen, dort 
erkannt und an einen Empfangskreis weitergeleitet. Diese 
Art der Modulation ist als "Absorptionsmodulation" be- 
kannt und wird z. B. in der Radartechnik eingesetzt. Letzt- 
lich stellt eine solche Absorptions modulation eine Pulsdau- 50 
ennodulation dar. 

Auf diesem Prinzip aufbauend lafit sich auch ein Identifi- 
kations verfahren verwirklichen, bei dem der in der Kompo- 
nente als Datentrager enthaltene Speicher nicht nur ausles- 
bar, sondern auch beschreibbar ist. AuBer der reinen Ober- 55 
tragung von Identfikationsdaten ist es auch moglich, Be- 
fehlssignale zum Datentrager, d. h. zur Komponente zu 
ubertragen, urn Funktionen des Datentragers zu steuem. 

Das aus der schon genannten EP 0 534 198 A2 bekannte 
Identifikationssystem wird bei einem Endoskop angewen- 60 
del, bei dem endoskopseitig ein Speicher fur spezielle Kenn- 
daten des Endoskops und ein mil dem Endoskop iiber Kon- 
takle koppelbares Steuergerat vorgesehen sind, mit dem die 
Kenndaten abgefragl werden kdnnen, um z. B. Abgleichpa- 
rameter fur die am Steuergerat einzustellenden Betriebspa- 65 
rameter zu gewinnen. Solche im Datentrager des Endoskops 
gespcicherte Kenndaten kdnnen auBer Abgleilchparameter 
auch andere Parameter, wie z. B. Betriebsdauer, Wartungs- 



intervall, Seriennummer und dergleichen bezeichnen. 

Ferner ist aus dem Patent DE 37 42 900 C2 eine Endo- 
skopeinrichtung mit einem Videoendoskop und einem Steu- 
ergerat fur den Bildwandler beschrieben. Kenndaten des En- 
doskops, insbesondere die Zahl der Bildpunkle des Bild- 
wandlers, sind in einem endoskopseitigen Speicher abge- 
legt, der innerhalb des Steckers angeordnet ist, mit dem das 
Videoendoskop am Steuergerat angesteckt wird. Durch Ab- 
frage der gespeicherten Kenndaten kann dann das Steuerge- 
rat individuell an das Endoskop angepaBt werden. Die Ab- 
frage geschieht tiber Kontakte des Steckers. 

In der Medizintechnik, insbesondere in der Endoskopie, 
besteht bis heute keine MSglichkeit, beriihrungslos Kennda- 
ten mehrerer, inbesondere austauschbarer, zu einem medizi- 
nischen Geratesystem gehorender Komponenten miuels ei- 
nes fiir die Medizintechnik besonders geeigneten und siche- 
ren Verfahrens automatisch abzulesen und zu registrieren 
und auch eine Anderung der Kenndaten der Komponenten 
zu bewirken. 

Besonders in der medizinischen Endoskopie ist es haufig 
notig, Optiken undObjektive bei der klinischen Anwendung 
aufzubereiten bzw. zu sterilisieren. Dazu mussen im Rah-' 
men der Qualitatssicherung und der ISOZertifizierung von 
Kliniken Aufbereitungs- und Sterilisationszyklen instru- 
mentenspezifisch dokumentiert werden. Erst diese Doku- 
mentation erlaubt eine eindeutige Beurteilung der Ge- 
brauchsfahigkeit und Zuverlassigkeit der oben genannten 
Komponenten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur automatischen Identifikation und Erfassung 
charakteristischer Kenndaten von Komponenten von Endo- 
skopiesystemen anzugeben, wobei hicht nur eine Identifika- 
tion und die Erfassung charakteristischer Kenndaten, son- 
dern auch eine automatische und beruhrungsfreie instru- 
mentenspezifische Dokumentation von Vorgangen ausge- 
fuhrt werden soil, die die Gebrauchsfahigkeit besonders be- 
eintrachtigen konnen, insbesondere von Sterilisationszy- 
klen. Ferner soli auch ein Neueinschreiben von Identifikati- 
ons- und charakterisuschen Kenndaten moglich sein. 

Das Verfahren und die Vorrichtung sollen es femer er- 
moglichen, durch die Erfassung von charakleristischen 
Kenndaten der jeweiligen Komponenten eine automatische 
Anpassung eines nachfolgenden, an die jeweilige Kompo- 
nente anschlieBbaren Gerats zu erreichen, wie z. B. bei Vi- 
deokameras eine Anpassung der BildgroBe, eine Verzeich- 
nungskorrektur, eine Anpassung an die Lichtregeicharakte- 
ristik, eine Anpassung an die Apertur einer verwendeten 
Lichtquelle etc.. 

Anspruch 1 kennzeichnet ein die obige Aufgabe losendes 
erfindungsgemaBes Verfahren, wahrend Anspruch 12 eine 
die obige Aufgabe losende erfindungsgemaBe Vorrichtung 
spezifiziert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens und der Vor- 
richtungsind in den Anspriichen 2 bis 11 bzw. 13 bis 22 an- 
gegeben. 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung ist ein Verfah- 
ren zur automatischen Identifikation und Erfassung charak- 
teristischer Kenndaten von Komponenten von Endoskopie- 
systemen, bei dem in der Komponente ein von einer separa- 
ten Einheit beschreib- und lesbarer Datentrager zur Speiche- 
rung von Pararnetern zumindest dieser Komponente und in 
der separaten Einheit wenigstens eine Schreib- und Lese- 
steuervorrichtung zum wiederholbaren Beschreiben und Le- 
sen des Datentragers vorgesehen sind, gekennzeichnet 
durch folgende Schritte: 

a) Bereitstellen eines beruhrungslosen Energie- und 
Datenubertragungssystems in der Komponente und in 
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der separaten Einheit zur Ubertragung von Parameter 
angebenden Daten zwischen dem Datentrager der 
Kornponente und der separaten Einheit in beiden Rich- 
tungen; 

b) Position ieren der Kornponente in der Nahe der se- 5 
paraten Einheit; 

c) Aktivieren eines Identifikations- bzw. Erfassungs- 
vorgangs, indern beriihrungslos ein Identifikations-Ab- 
fragcsignal von der separaten Einheit zur Kornponente 
uber das Datenubertragungssystem ubertragen wird; 10 

d) Empfangen des Identifikations-Abfragesignals 
durch die Kornponente und Auslesen wenigstens eines 
Identifikationsparameters oder zu erfassender Kennda- 
ten aus dem Datentrager; 

e) Obertragung eines den Identifikationsparameter 15 
oder die zu erfassenden Kenndaten angebenden Ant- 
wortsignals an die separate Einheit; 

f) Empfangen und Registrieren der zu erfassenden 
Kenndaten oder des Identifikationsparameters der 
Kornponente durch das Antwortsignal in der separaten 20 
Einheit, und durch einen weiteren Schritt, der einen 
Schreibvorgang zum Andern oder Neueinspeichern 
von Daten eines Parameters in den Datentrager der 
Kornponente aklivicrt, ein entsprechendes Schreibsi- 
gnal uber das Datenubertragungssystem von der sepa- 25 
raten Einheit zur Kornponente iibertragt, im dortigen 
Datenspeicher eirien oder mehrere Parameter entspre- 
chend dem Schreibsignal andert oder neu einschreibt. 

Vortcilhaftcrweise kann dem erfindungsgemaBen Verfah- 30 
ren ein weiterer Schritt hinzugefiigt werden, der auf den 
Schritt, der den oder die Parameter neu einschreibt oder an- 
dert, ein Quittungssignal von der Kornponente uber das Da- 
tenubertragungssystem zur separaten Einheit sendet, und 
auf das Quittungssignal hin die Aktivierung des Schreibvor- 35 
gangs beendet. Weiterhin ist eine Aktivierung des Identifi- 
kations- und/oder Schreibvorgangs durch einen Bedie- 
nungsschritt an der separaten Einheit moglich. 

Das Verfahren laBt sich auBerdem durch einen tJberwa- '-. 



- einem beschreib- und lesbaren Datentrager in jeder 
Kornponente zur Speicherung von Komponenten-Para- 
meter angebenden Datensignalen, wobei Inhalte des 
Datentragers durch die Lese-Schreibsteuervorrichtung 
auslesbar und einschreibbar und in der separaten Ein- 
heit zumindest speicherbar sind, gekennzeichnet durch 

- ein in der Kornponente und der separaten Einheit 
vorgesehenes, beriihrungsloses Energie- und Daten- 
ubertragungssystem zur ttbertragung von Datensigna- 
len zwischen der separaten Einheit und dem Datentra- 
ger der Kornponente in beiden Richtungen, 

- einen Schreib-Lesekopf, der mit der Lese-Schreib- 
steuervorrichtung verbunden ist, 

- eine Signalerzeugungs- und Modulations-Demodu- 
lationseinheit in der separaten Einheit, die mit der 
Lese-Schreibsteuervorrichtung und dem Schreib-Lese- 
kopf verbunden ist, um Datensignale zu modulieren 
bzw. zu demodulieren und 

- eine mit dem Datentrager in der Kornponente ver- 
bundene Sende-Empfangseinrichtung zum Senden und 
Empfangen von Datensignalen von bzw. in der Korn- 
ponente, wobei alle Einrichtungen in der Kornponente 
durch den tibertragungsvorgang von der separaten Eih- 
heit gespeist werden und keine eigene Energiequelle 
haben. 

Bevorzugt ist das Datenubertragungssystem gestiitzt auf 
eine induktive Hochfrequenzubertragung. Weiterhin werden 
die ubertragenen Datensignale durch das Dateniibertra- . 
gungssystem einer Pulsdauermodulation unterworfen. Die 
so modulierten Datensignale werden zwischen der Kornpo- 
nente und der separaten Einheit und umgekehrt in einer Rah- 
menstruktur ubertragen, die zu Beginn einen Kennung- 
scode, darauf folgend einen oder mehrere Datenposten und 
am Ende einen Priifcode zumindest zur Erkennung von Feh- 
lern in den Datenposten beinhalteL 

Die separate Einheit hat eine Bedieneinrichtung zur Akti- 
vierung einer Identifikations- und/oder Schreiboperation. 
Die Bedienvorrichtung kann mit der separaten Einheit ver- 



chungsschritt zur Oberwachung des Identifikations- und/ .40 bunden oder altemativ integraler Bestandteil derselben sein. 



oder Schreibvorgangs seitens einer Bedienperson fortbilden. 
ZweckmaBigerweise nimmt die Bedienperson die Oberwa- 
chung an einem Monitor vor. 

Die die Schreib- und Lesesteuervorrichtung enthaitende 
separate Einheit kann lediglich dazu eingerichtet sein, die 45 
Identifications- und/oder Schreiboperationen auch bei ver- 
schiedenen Komponenten zu aktivieren und auszufuhren 
und gegebenenfalls die IJberwachurig der Operation auszu- 
fuhren. Dazu kann die separate Einheit auch mit einem uber- 
geordneten Computer verbunden sein. 

AlLemativ ist vorgesehen, daB die separate Einheit ein Be- 
standteil des jeweiligen medizinischen Geratesystems ist. 
Bei dem als besonderer Einsatzfall anyisierten Endoskopsy- 
stem kann die separate Einheit z. B. ein Kamerakopf einer 
Videokamera sein. 

Ein weiterer yorleilhafler Schritt des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, aufgrund der von der Kornponente 
zur separaten Einheit ubertragenen Parameterdaten Steuer- 
und/oder Regelvorgange in der separaten Einheit zu aktivie- 
ren und/oder auszufuhren. 

Gemafi einem weiteren Aspekt derErfindung ist eine Wot- 
richtung zur automatischen Identifizierung und Erfassung 
charakteristischer Kenndaten von Komponenten von Endo- 
skopiesystemen, mit 



50 



55 



60 



65 



- einer Einheit, die separat von den Komponenten vor- 
gesehen ist und die eine Lese-Schreibsteuervorrichtung 
aufweist, und 



Weiter kann ein Monitor mit der separaten Einheit ver- 
bunden sein. Die Bedienvorrichtung und der Monitor kon- 
nen auch Teile eines ubergeordneten, mit der separaten Ein- 
heit verbundenen Computersy stems sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbcispielen weiter erlautert 
Es zeigt 

- Fig. 1 schemadsch und biockartig die Grundstruktur 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur automati- 
schen Identifizierung von Komponenten rnedizinischer 
Geratesysteme; 

- Fig. 2 eine Anwendung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung bei einem Endoskopiesystem; 

- Fig. 3 schematisch die Grundstruktur des verwende- 
ten "Obertragungssystems mit induktiver Kopplung 
zwischen einem Lese-Schreibkopf in der separaten 
Einheit und einer Induktionsspule in der Kornponente; 

- Fig. 4 ein auf dem induktiven Kopplung sprinzip ge- 
maB Fig. 3 beruhendes, an sich bekanntes Signal- und 
Datenubertragungssystem; 

- Fig. 5 eine bei dem Datenubertragungssystem ge- 
maB Fig. 4 verwendete Pulsdauermodulationsart; 

- Fig. 6 eine Rahmenstruktur fur die zwischen der 
Kornponente und der separaten Einheit und umgekehrt 
Ubertragenen Datensignale; 

- Fig. 7 schematisch einen Aufbereitungskreislauf ei- 
nes mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ausge- 
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schrankt Vorteilhaft * * ^"Jjj*, eine Su5rilisa - 
dizinischen Geratesystemen an * e "7 s ^ komp0 nenten be- 
u0fl und/oder A« ^^ 45 
nougen und be denen < »»^£d k6nnen . 
ter Komponenten eingeseiziweru 

Patentanspruche 

1. Verfahren ^^^^Z^^ 
fassung charakterisdscher Kenn rkten rvoo K P° 
ten von Endoskopiesystemen be, dem m^ £j 
. nenteeinvon e nersepamie Paramet em 
lesbarer Datentrager zurSpeicherung ^ J5 

zumindest dieser Komponente^nd u> 
Einheit wenigstens e,ne Sch und Lesen 
richtung zum w ^ erbolb ^ D /^rgckennzeichnet 
des Datentragers vorgesehen sino, g 

^%£2Z** beruhrungsiosen E^rgie- • 

nente und in der -P""*^!^ -wischen 

dem Datentrager der Komponcnu fi 
«nEinheUinbeidenWch» ^ 
b) PosiuonierenderKomponenteinue 

?3w2f2- Idendfikauons- bzw. Erfas- 



S^^' das Datenubertxagungssy- 
stemubertragenwird . ; ^ 

d) Em P fa^end«IdenU» ^ 

LttwortsignaU - Jj^t^W 

f) Empfangen und R e ^ n 7 fi n ka ^ onsparam eters 
den Kenndaten Oder des Idenufi^Uon P 

S der ete 'Schreibvorgang zum Andern 
in den Datentrager der Korm^oneme 

entsprechendes Sch ^f epa Sen Einheit zur 
ubertragungssys«mvon«ters^aJ 

Parameter entsprechend 

2. Verfahren nach Anspruch « neu 

« nschrclbt te 0d u tT£ f-E ^enQbertralungssystemzur 
Komponente uber das uai Quittungssi- 

fverfahreri nach ^spnKhl oder Ansp^da- 
durch gekennzeichnet, daB der loenu 

men wird. V orangehenden Anspni- 

6. Verfahren nach etnem da vo^ g 

che, dadurch g^^^g von O^eradonen bei 
zur Akuvierung und AusR*«^ gegeD e n enfalls zur 

" -endung 

^Cabren nach AnspnKh ^^"2n 
net, daB die separate Einheit «^ unden isU 
Einheit, insbesondere ! bis 5, da- 

8; Verfahren nac ^ *J , f^e Einheit ein Be- 

net, daB ein ^?^Zg££*£°* 
SS«^.^S5£^«, 9. da- 

venvendet wird. dadurch gekenn- 
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12 



11 



10 



slem mit einer induktivcn Kopplung zwischen Kompo- 
nentenvo^ 

einer Einheit (10 . die ; sep Use . Schrei bstcuer- 

W.^^S^Jli- beschreib- und 
vornchlung (20) . Komponente (30) 

gnale ausfiihrt dadurch gekenn- 

!S - J h ^ti*??wS = ' (30) und 
SSW) Obertragenen Signale e,ne 

Rahmenstruktur(F)haben. ^ 

16. Vorrichtung nach Anspruch l^^duK 6 

zeichnet, daB die Rahmensiruktur (F) aufwe.st. 

kennung vonFehlern derD^tcn ^ ^ 

17 . Vorrichtung n ? c J " ne ™ ^"Knvomchtung 
dadurch gekennze.cl.net, daB «™ ^ und/oder 
(12) zur Akiiv.erung ""^Sb^uervorrich- 
Schreiboperauon nut de bcnre 

18. Vorrichtung nach Anspru cn Jf' h eines 
zeichr^daBeinM = a4)^J^ac ^ ^ 

Identifikauons- *fgJ2 separaten Ein- 

Lese-Schreibsteuervomchtung (W) aer *p 

i„,b«*»ta««~ < ? n,f '°™^'i B ~chc 12 bis 16. 



stems ist. An <inruch 20, dadurch gekenn- 

akUvierbar.steuerbarundregelW.t q 
22. Vorrichtungnachememd^ ^^pCte Einheit. (10) 

stems ist 
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